
基于ChatGPT的零基础复习MySQL​

下面我帮你把这一条技术栈拆成面试最核心、最容易被问、最能体现能力的关键知识点，你只要记住

这些就足够覆盖 90% 的面试题。​

✅ MySQL 面试必须掌握的核心知识点（从你的技术栈中抽取
精华）

一、增删改查（CRUD）相关核心点​

这些非常基础，但面试会从语法延伸到性能与原理。

1. 常用 SQL 语句：SELECT / INSERT / UPDATE / DELETE 的语法与执行顺序​

2. WHERE / GROUP BY / HAVING / ORDER BY 的使用与区别​

3. JOIN 的几种方式（INNER / LEFT / RIGHT）及执行机制​

4. LIMIT、分页查询及其性能优化​

5. COUNT(*) vs COUNT(列) 的区别与性能​

二、索引（重点中的重点）

几乎必问。要掌握概念、结构、使用场景、优化方式。



1. 索引的底层结构​

• B+Tree 索引（为什么用 B+Tree？）​

• 聚簇索引（Clustered Index）​

• 非聚簇索引（Secondary Index）​

• 回表（Extra lookup）原理​

2. 索引的类型与使用场景​

• 主键索引

• 唯一索引

• 普通索引

• 联合索引（重要）

• 覆盖索引（重点）

3. 索引优化原则​

• 最左前缀原则（必问）

• 高选择性列优先建索引

• 避免对索引列使用函数运算（会失效）

• 使用 EXPLAIN 分析执行计划（type / key / rows / extra）​

三、事务 & ACID（高频）​

4. ACID 四大特性​

• 原子性（Atomicity）：要么全部成功要么失败​

• 一致性（Consistency）​

• 隔离性（Isolation）​

• 持久性（Durability）​

（要能结合 redo log / undo log 说明原子性与持久性如何实现）​

5. 事务隔离级别（InnoDB 默认 REPEATABLE READ）​

必须能解释每层级别解决什么问题：



四、事务与日志机制（面试高级问题）

面试官常问：MySQL 怎么保证事务？

6. undo log​

• 实现回滚（原子性）

• 实现 MVCC 版本控制（快照读）​

7. redo log（WAL机制）​

• 保证崩溃恢复（持久性）

• 与 Buffer Pool 的关系​

8. binlog​

• 主从同步（复制）

• Point-in-Time Recovery（PITR）​

9. redo log + binlog 两阶段提交（重点）​

五、锁（中高级面试）

必掌握：​

• 共享锁（S） vs 排他锁（X）​

• 行锁、表锁、意向锁（IS / IX）​

• Gap Lock（间隙锁）​

• Next-key Lock（防止幻读）​



重点考点​

• 为什么 RR 下不会出现幻读？（靠间隙锁 + MVCC）​

🎯 总结：面试回答的黄金框架​

如果面试官问你：

“你熟悉 MySQL 吗？说说你掌握哪些内容”​

你可以答：

“我能熟练进行增删改查，对 SQL 的执行流程很熟悉。​

 在优化方面，重点掌握了 B+Tree 索引结构、最左前缀、覆盖索引、索引失效原因，并能用 EXPLAIN 

分析执行计划。

 在事务方面理解 InnoDB 的 ACID 原理、隔离级别及其引发的问题，熟悉 undo log、redo log、

binlog 以及两阶段提交。​

 此外，我对行锁、间隙锁、Next-key Lock 的机制与 MVCC 的实现也比较熟悉。”​

这个回答会让面试官觉得你真的懂。

索引

什么是索引（最直观的类比）

把 索引 想成书的「目录」或图书馆的「书架标签」：​

• 没有索引：查某个关键词（某行数据）就像逐页翻书，慢（全表扫描）。

• 有索引：先看目录（索引），能快速定位到目标页码（行），大幅加速查询。

索引是一种 数据结构，它把表中的某些列（键）组织起来，便于快速查找。​

为什么需要索引（作用）

• 加速 WHERE 、 JOIN 、 ORDER BY 、 GROUP BY  与 DISTINCT  等操作。​

• 减少扫描行数，降低 I/O 和 CPU。​

• 支持唯一性约束（ PRIMARY KEY , UNIQUE ）。​

但注意：索引不是免费的 —— 写操作（INSERT/UPDATE/DELETE）会变慢，会占用额外磁盘空间。​



常见的索引底层结构

B+Tree（最常用）​

• 是关系型数据库默认索引（MySQL InnoDB 的主力）。​

• 特点：平衡树、所有实际数据键都在叶子节点，叶子节点按键顺序双向链表连接。

• 适合：范围查询（ > 、 < 、 BETWEEN 、 LIKE 'abc%' ）、排序（ ORDER BY ）和查找单个
值。

为什么 B+Tree 好？​

 磁盘 I/O 优化——将相关键聚成节点，减少随机读。​

Hash 索引​

• 基于哈希表。查等值（ = ）非常快，不支持范围查询或排序。

• 在 MySQL 中只有 MEMORY 引擎和部分场景支持（InnoDB 默认使用 B+Tree）。​

• 优点：等值查询快；缺点：不能做范围、不能做 ORDER BY 利用。​

Fulltext（全文索引）​

• 用于文本检索（自然语言），支持 MATCH...AGAINST。​

• 适合长文本搜索，不适合精确值匹配。

空间索引（R-Tree 等）​

• 用于地理空间数据（GIS）。​

聚簇索引 vs 非聚簇索引（Clustered vs Secondary）

• 聚簇索引（Clustered Index）：叶子节点包含实际行数据（InnoDB 中主键就是聚簇索引）。表按
主键物理排序。

◦ 每张 InnoDB 表只有一个聚簇索引（通常是 PRIMARY KEY ）。​

• 二级/非聚簇索引（Secondary Index）：叶子节点只存键与主键（作为 row pointer）。查询二级
索引命中后，若需全列，会用主键回表（回表 = 再根据主键查一次聚簇索引）。​

举例：表 t(id PK, name, age) ，对 name  建二级索引，索引叶子会存 name  + id ，如果
查询 WHERE name='x'  且需要 age ，会先用二级索引找到 id ，然后回表查 age 。​

联合索引（复合索引）与最左前缀原则

假设建索引 INDEX idx(a, b, c) ：​



• 可以用于查询以 a  开头的条件： a 、 a and b 、 a and b and c 。​

• 不能用于只以 b  或 c  开头的查询（除非用到索引最右部分的覆盖场景比如 WHERE b = ? 
AND c = ?  在某 DBMS 也不能用 idx(a,b,c) ）。​

• 最左前缀原则：索引只能被最左的连续前缀利用。

例：

• WHERE a = 1  → 可以用​

• WHERE a = 1 AND b = 2  → 可以用​

• WHERE b = 2  → 不能用（索引失效）​

• ORDER BY a, b  → 可以用（且避免排序文件）​

覆盖索引（Covering Index）​

如果索引包含了查询所需的所有列（SELECT 的列全部在索引里），查询可以只读索引叶子，不需要回

表，称为覆盖索引，速度非常快。

例： SELECT a, b FROM t WHERE a = 1 ，若有 INDEX(a,b) ，这是覆盖索引。​

索引如何被优化器使用（常见访问方式）

• 索引查找（Index lookup）：直接定位到叶子节点。​

• 索引范围扫描（Index range scan）：用于范围查询。​

• 全表扫描（Table scan）：当索引不合适或选择性差时，优化器可能直接扫描全表（有时更快）。​

• 索引覆盖扫描（Index only scan）：覆盖索引场景。​

用 EXPLAIN SELECT ...  可以看到优化器如何选择（查看 type 、 key 、 rows 、
Extra ）。

索引失效的常见原因（面试高频）

• 在索引列上使用函数或表达式： WHERE DATE(col) = '2025-01-01'  会失效（除非有函数
索引）。

• 在索引列上做类型转换： WHERE col = '123' （col 是 INT 时可能隐式转换）。​

• 前缀匹配使用通配符： LIKE '%abc' （前面有 % ，无法用 B+Tree 范围索引）。​

• OR 条件（如果 OR 两边没有联合索引覆盖，可能无法使用索引）。​

• 隐式或显式地使用不支持索引的操作（ IS NULL  有时也会影响）。​



• 过短或低选择性的索引（例如性别、布尔字段）通常无效或无用。

实战：什么时候建索引？如何选列？

优先级（常见规则）：

1. WHERE 条件中频繁被过滤的列（高选择性优先）。​

2. JOIN 的连接键。​

3. ORDER BY / GROUP BY 中用于排序/分组的列。​

4. 经常用于 DISTINCT  或作为唯一约束的列。​

注意：

• 不要对每一列都建索引（写开销 + 存储开销）。​

• 低基数（比如性别只有 2 种值）的列单独建索引通常无意义，除非与其他高基数列组合构成联合索
引并提高选择性。

• 考虑复合索引替代多个单列索引（更少回表、更高命中率）。

建/删/查看索引的 SQL 示例​

代码块​

-- 创建索引​
CREATE INDEX idx_name_age ON users(name, age);

-- 创建唯一索引​
CREATE UNIQUE INDEX ux_email ON users(email);

-- 删除索引​
DROP INDEX idx_name_age ON users;

-- 查看表的索引（MySQL）​
SHOW INDEX FROM users;

-- 或使用信息模式​
SELECT * FROM information_schema.STATISTICS WHERE table_name='users' AND 
table_schema='your_db';

InnoDB 特有要点（重要）​
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• 主键是聚簇索引：如果没有显式主键，InnoDB 会选择一个隐藏的聚簇索引（会增加成本）。​

• 二级索引包含主键：因此二级索引回表代价 = 先用二级索引查到主键，再用主键到聚簇索引查行
（双跳）。

• 插入顺序与聚簇索引：主键越连续（自增），插入时页分裂少，性能更好；随机主键（如 UUID）
会导致频繁页面分裂。

索引的维护成本与注意事项

• 写操作变慢（每个写需要维护索引）。

• 占用磁盘与内存（索引会占用 Buffer Pool）。​

• 频繁删除会导致碎片（可以 OPTIMIZE TABLE ）。​

• 监控索引使用情况： EXPLAIN 、慢查询日志、 pt-index-usage （工具）等。

常见面试问题（示例 + 简要答案）​

1. B+Tree 为什么比 BTree 好？​

 B+Tree 只有叶子存实际数据，内部节点只存键，叶子链表支持范围扫描且磁盘页利用率更高。​

2. 为什么要避免对索引列做函数？

 函数破坏了索引键的可直接比较性，索引无法被优化器使用（除非有函数索引）。​

3. 什么是回表？成本如何？

 二级索引命中后需要根据主键回聚簇索引读取整行。回表是随机 I/O，成本高。​

4. 如何判断一个索引是否有效？

 用 EXPLAIN  看 key  是否被选用，观察 rows 、 Extra （看是否有 Using index、Using 
where、Using filesort 等）。​

5. 为什么联合索引比多个单列索引更好？

 联合索引在组合查询中避免回表与多个索引合并的开销，且能支持索引覆盖。​

快速记忆清单（面试速查）

• B+Tree → 范围查询、排序、ORDER BY、GROUP BY。​

• Hash → 仅等值、不能范围、不能排序（少用在 InnoDB）。​

• 聚簇索引 = 主键（InnoDB）。​

• 二级索引叶子存主键 → 会回表。​

• 最左前缀原则 → 复合索引使用关键。​



• 覆盖索引能避免回表 → 非常快。​

• 索引失效的常见原因：函数、类型不匹配、前导 %、OR 无合适索引。​

• 不滥建索引：写开销 + 空间开销。​

事务

🚀 什么是事务（Transaction）​

事务是数据库中一组要么全做、要么全不做的操作。

例如：

代码块​

UPDATE account SET money = money - 100 WHERE id = 1;
UPDATE account SET money = money + 100 WHERE id = 2;

这两行构成转账的事务：

• A 少 100​

• B 多 100​

如果只执行了 A 少钱，而 B 未加钱 → 数据就乱了。​

 所以这两步必须绑定成一个整体，这个整体叫事务。​

🎯 事务的 ACID 四大特性​

ACID 是事务必须保证的四件事，每一项都有对应的数据库机制支持。

我们逐个讲。

1️⃣ A - Atomicity（原子性）​

含义：

 事务中的所有操作，要么全部成功，要么全部失败，不会出现“做一半”的情况。​

就像：

• 电梯要么到达你按的楼层，不会卡在 10 楼半。​
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• 转账要么 A 减钱 + B 加钱成功，要么全撤销。​

🔧 数据库是怎么实现的？（InnoDB 实现机制）​

原子性靠 undo log（回滚日志） 实现。​

工作流程：

• 每次修改数据前，把“原始值”写到 undo log。​

• 如果事务中途失败或你执行 ROLLBACK ：​
 → 根据 undo log 恢复到修改前状态。​

例子：

如果失败：

• 数据恢复到修改前状态＝事务从未发生

所以 undo log = 反悔药 / 撤销动作记录。​

2️⃣ C - Consistency（一致性）​

含义：

 事务完成后，数据库必须从一个“合法的状态”进入到下一个“合法的状态”。​

合法状态由：

• 业务规则（转账必须钱守恒）

• 数据库约束（唯一约束、外键约束等）

• 触发器

• CASCADE 规则​

来保证。

🌰 例子​

• 转账：转出 + 转入 = 账上总金额不变​

• UNIQUE  约束：不能插两个相同邮箱​

• 外键约束：不能插入一个不存在的 user id​



一致性不是数据库单独保证的，而是：

• 应用逻辑

• 数据库 ACID 其他三个特性​

共同保证的。

3️⃣ I - Isolation（隔离性）​

含义：

 多个事务并发执行时，它们应互不干扰，就像都是在“隔离舱”里执行。​

现实世界类比：

• 银行多窗口同时操作，但每个人看到的记录都是完整、逻辑一致的。

为什么需要隔离性？

 → 因为并发会导致各种问题：​

• 脏读（Dirty Read）​

• 不可重复读（Non-repeatable Read）​

• 幻读（Phantom Read）​

🔧 数据库是如何实现隔离的？​

靠：

• 锁（行锁、表锁）

• MVCC（多版本并发控制）​

• 间隙锁 / next-key lock（避免幻读）​

• 隔离级别设置（RC、RR、SERIALIZABLE）​

所以隔离性是 ACID 中技术含量最高的一项。​

4️⃣ D - Durability（持久性）​

含义：

 一旦事务提交（COMMIT），即使数据库崩溃、断电、宕机，数据也不能丢失。​

即使你拔掉服务器电源，重启后数据仍然应该在。

🔧 数据库是如何做到的？​

靠 redo log（重做日志）。​

redo log 记录的是“对数据页的物理修改”，写入磁盘的顺序是：​



1. 修改缓存在内存（Buffer Pool）​

2. redo log 写盘（持久化）​

3. 事务才算真正 commit​

重启后：

• InnoDB 会根据 redo log 把内存里未刷盘的变化按顺序重放（redo），确保不会丢数据。​

这叫 WAL – Write Ahead Logging。​

🧩 把 ACID 五句话总结（你面试可以这么说）​

事务的原子性由 undo log 实现，用于在事务失败时回滚所有操作；​

 一致性由 ACID 的其他特性以及约束逻辑共同保证；​

 隔离性通过锁和 MVCC 控制并发；​

 持久性通过 redo log 和 WAL 机制确保崩溃不丢数据。​

这段话会让面试官觉得你真的懂。

🧱 ACID 如何协同工作？​

把转账事务走一遍就秒懂：

1. 原子性（undo log）

 记录原始金额 → 若失败则回滚。​

2. 一致性（业务与约束）

 保证 A 减 100 + B 加 100 → 总额不变。​

3. 隔离性（锁 + MVCC）​

 并发转账不互相影响。​

4. 持久性（redo log）​

 一旦提交，断电也不丢数据。​

ACID = 并发条件下正确、安全、不丢失、不互相干扰的保证。​

📌 面试会问的细节（你需要知道）​

❗ undo log、redo log、binlog 关系？​

• undo log：用于回滚、实现 MVCC​

• redo log：用于持久化、崩溃恢复​



• binlog：用于主从同步、数据恢复（逻辑日志）​

❗ 崩溃后怎么恢复？​

靠 redo log → 重放内存未刷盘的操作。​

❗ 为什么需要 redo log + binlog 双写？​

因为：

• redo log 是 InnoDB 专用（物理日志）​

• binlog 是 MySQL Server 层（逻辑日志）​

• 二阶段提交保证它们一致，防止不一致导致数据库错误（如半提交）

讲讲脏读、幻读、不可重复读的例子 + 如何解决​

下面我会 从零基础、一步步、用最生活化的例子 来讲清楚：​

• 脏读（Dirty Read）​

• 不可重复读（Non-repeatable Read）​

• 幻读（Phantom Read）​

并告诉你 MySQL（InnoDB）如何解决这些问题——包括：​

• 锁

• MVCC（多版本并发控制）​

• 间隙锁（Gap Lock）​

• Next-Key Lock​

读完你会对“并发读写问题”有真正的理解。

🧪 场景基础：两个事务 T1 和 T2​

我们假定：

• T1：第一个事务（你）​

• T2：第二个事务（别人）​

数据库中有一行数据：

代码块​

ID = 11



balance = 100

1️⃣ 脏读（Dirty Read）​

✨ 概念（最简单理解）​

读取到了别人还没提交（可能会回滚）的数据。

就像你看到别人草稿本上的内容，以为是真的，结果对方擦掉了。

🌰 举例（你马上就懂）​

步骤：

T1：​

代码块​

BEGIN;
UPDATE account SET balance = 0 WHERE id = 1;
-- 此时 balance 实际上 = 0，但还没提交

T2（另外一个事务）：​

代码块​

SELECT balance FROM account WHERE id = 1;
-- 看到 balance = 0 （脏读）

T1 回滚：​

代码块​

ROLLBACK;
-- balance 恢复为 100

但 T2 刚才读到的 0 是假的数据。这就是脏读。​

🛠 如何解决？​

任何 ≥ READ COMMITTED 的隔离级别 都不会出现脏读。​
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• READ UNCOMMITTED → 会发生脏读​

• READ COMMITTED → 不会发生​

• REPEATABLE READ → 不会发生

• SERIALIZABLE → 不会发生​

📌 MySQL 默认 RR（可重复读），所以不会脏读。​

2️⃣ 不可重复读（Non-repeatable Read）​

✨ 概念​

同一个事务里，两次读同一行，结果不一样。

因为中间有人提交了更新。

类比：你刚看了账本余额 100，几秒后再看，变成 0 了，因为别人提交了更新。​

🌰 举个最清晰的例子​

T1：​

代码块​

BEGIN;
SELECT balance FROM account WHERE id = 1;  
-- 读到 balance = 100

T2（另一个事务）：​

代码块​

UPDATE account SET balance = 0 WHERE id = 1;
COMMIT;

T1 再次读：​

代码块​

SELECT balance FROM account WHERE id = 1;
-- 读到 balance = 0

T1 在同一个事务中读出了两个不同的结果 → 不可重复读。​
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🛠 如何解决？​

方法：同一个事务中保持快照一致

• READ COMMITTED：会出现不可重复读​
 因为每次 SELECT 都读最新已提交版本​

• REPEATABLE READ（InnoDB 默认）：不会出现​
 因为事务开始时就定下一个快照（snapshot），后面所有 SELECT 都读这个一致性视图，不会变​

• SERIALIZABLE：不会出现（加锁避免并发）​

📌 InnoDB 用 MVCC 快照读，在 RR 下避免不可重复读。​

3️⃣ 幻读（Phantom Read）​

✨ 概念（最容易误解的一个）​

同一个事务中，两次读“多行数据集合”，第二次出现了“凭空多出来的行”。

不是单行值变了，而是行的数量变了。

类比：

 你第一次查“余额大于 0 的用户有 10 个”，​

 过两秒查又变成 11 个，因为别人插入了一行。​

这多出来的一行 = 幻影 → 幻读。​

🌰 最典型例子（范围查询）​

表中：

代码块​

id: 1,2,3

T1：​

代码块​

BEGIN;
SELECT * FROM users WHERE id >= 1 AND id <= 3;
-- 查到 3 行
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T2：​

代码块​

INSERT INTO users(id) VALUES(4);
COMMIT;

T1 再查：​

代码块​

SELECT * FROM users WHERE id >= 1 AND id <= 3;
-- 理论上应该还是 3 行，但 InnoDB RR 实际避免了此问题

如果这时多出现一行，就是“幻读”。

🛠 如何解决？​

🔥 重点：MySQL InnoDB 的 RR 已经能避免幻读（通过锁）​

严格来说 SQL 标准下 RR 会出现幻读​

 但 InnoDB 的 RR 是更强的隔离级别（带 gap lock）​

InnoDB 通过 间隙锁（Gap Lock） + Next-Key Lock 防止别人插入“你查询范围内的新记录”。​

Next-Key Lock = 行锁 + 间隙锁​

例子：

代码块​

SELECT * FROM users WHERE id BETWEEN 1 AND 3 FOR UPDATE;

InnoDB 会锁住：​

代码块​

(0,1)  [1]  (1,2)  [2]  (2,3)  [3]  (3,4)

任何插入 id=2.5 或 id=3 等区间的记录都会被阻塞。​

因此：​

• InnoDB 的 RR 不会出现幻读​
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• READ COMMITTED 会出现​

• SERIALIZABLE 当然不会出现​

🧾 三者区别总结（最面试版）​

InnoDB 的 RR 因为有 MVCC + Gap Lock，比标准 RR 更强。

🧠 面试高频问法与推荐回答​

❓ 面试官：你能说说脏读、不可重复读和幻读的区别吗？​

你可以回答：

脏读：读到别的事务未提交的数据。

不可重复读：同一行，两次读取结果不一致（别人更新）。

幻读：两次范围查询，行数不一致（别人插入）。

RC 会防止脏读，但会产生不可重复读与幻读。​

 InnoDB 的 RR 使用 MVCC 保证可重复读，并通过 Gap Lock 避免幻读。​

这段话会让面试官觉得你很扎实。

问：为什么所谓的不可重复读，幻读是我们要避免的？我觉得

对一张表，两个人操作，出现幻读应该是正常现象啊

你的直觉**“两个人一起操作同一张表出现变化很正常”其实是对的——数据库本来也不是为了阻

止“变化”，而是为了保证在事务语义**下，应用程序能“预期一致地”看到数据。​

重点不是数据会不会变，而是：

 在一个事务内部，程序是否应该看到‘自洽’的视图。​

 如果这个视图不稳定，就会导致业务层面的严重 BUG。​



下面我从 应用层面为什么要避免 的角度，把“为什么脏读、不可重复读、幻读会很危险”讲得特别清

楚。

一、脏读为什么危险？

定义：读到了另外一个事务“尚未提交”的数据。

为什么要避免？​

因为这数据可能会被回滚。

举例（非常常见）​

事务 A：​

代码块​

UPDATE account SET balance = balance - 100 WHERE id=1;
-- 做了一些检查，发现算错了
ROLLBACK;

事务 B（脏读的情况）：​

代码块​

SELECT balance FROM account WHERE id=1;
-- 看到了减少了100的临时余额

业务后果​

• B 认为余额减少了，于是错误地做其他业务判断​

• 最终 A 回滚，余额恢复​

• B 的逻辑数据就变成“错误的虚构状态”​

👉 脏读 = 读到了根本不存在的世界。​

所以数据库要求至少避免脏读。

二、不可重复读为什么危险？

定义：同一个事务中，两次读取同一行数据却得到不同结果。

为什么要避免？​
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因为程序在事务内一般假设 “第二次读到的数据至少不会比第一次更老”，否则逻辑会错乱。​

这非常像：

 👉 你写作业写到一半，发现题目被别人偷偷改了。​

举例（订单系统常见）​

事务 A：​

代码块​

-- 用户下单前读取库存
SELECT stock FROM goods WHERE id = 1;   -- 得到 stock = 10

事务 B：​

代码块​

UPDATE goods SET stock = 5 WHERE id = 1;
COMMIT;

事务 A 再查：​

代码块​

SELECT stock FROM goods WHERE id = 1;   -- 得到 stock = 5

危险之处​

A 的业务逻辑一般是：​

代码块​

if (stock >= user_request) {
    扣库存，创建订单
}

如果第一次读到 10，第二次读到 5，逻辑就乱了。​

“但库存变化不是正常的吗？”​

是正常，但事务内部需要保持一致视图，否则你就没办法写出可靠的逻辑。
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三、幻读为什么危险？

定义：第一次查询符合条件的数据有 N 行，事务中第二次查询时变成了 N+1 行（“出现幻影行”）​

为什么要避免？​

这是范围查询最常见的坑，会造成：

• 错误的统计计算

• 错误的数据校验

• 违反唯一性约束的业务逻辑

举例：银行转账系统（真实事故）​

事务 A（统计余额 > 1000 的 VIP 客户数量）：​

代码块​

SELECT COUNT(*) FROM users WHERE balance > 1000;  -- 得到 5 个

事务 B：​

代码块​

INSERT INTO users (name, balance) VALUES ('Tom', 1500);
COMMIT;

事务 A 再查：​

代码块​

SELECT COUNT(*) FROM users WHERE balance > 1000;  -- 得到 6 个

这就是幻读。

危险之处？​

事务 A 做的统计结果无法保证一致性。​

 如果 A 的业务逻辑依赖这个统计值（例如判定是否触发某个规则、限额、活动奖励），就会出现 

BUG。​
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四、为什么“变化是正常的”但“事务不允许变化”？

这句话的正确理解是：

数据库允许表在不同事务之间被修改

但每个事务必须看到一个“稳定一致”的世界

也就是说：

• 对于“未提交的数据”——不能看到（防止脏读）​

• 对于“同一行的数据”——必须读到同样的值（防止不可重复读）​

• 对于“符合条件的行集”——必须保持稳定（防止幻读）​

MVCC（多版本并发控制）就是为此诞生的。​

数据库不是阻止别人修改，只是让每个事务都有一个逻辑上保持稳定、不变的快照视图。

五、总结一句话

你说的对：

“现实世界里，别人更新表是正常现象。”

但：

业务逻辑需要一个‘不会随意变化的世界’，否则代码无法正确推理。

事务的本质是提供：

 ✔ 可推理（consistent）​

 ✔ 可预测（repeatable）​

 ✔ 不会凭空出现/消失数据（no phantom）​

 的状态视图。​

问：可是假设说一个仓库一开始是10件货，A查询是10，B这时
拿走了5个，A再查就是5了，这不应该是正常现象吗？为什么
数据库要避免不可重复读，如果避免后两次查询还是10，那么
数据不就不一致了吗？

你的这个例子非常好，因为它正好触到了 “现实世界的变化” 和 “事务语义要求的稳定视图” 的冲

突点。



关键是：

数据库并不是要让现实世界不变化；

 而是要在“一个事务的执行过程中”，给程序提供一个稳定的、可推理的一致性视图。​

我们来把这个问题非常清楚地捋一遍。

✅ 为什么“仓库从 10 → 5”是正常的，但数据库仍然要避免不可重复
读？

🔍 关键点：事务 = 一个逻辑操作整体​

一个事务意味着：

“在这段时间里，我要基于一份不变的数据视图来做决策。”

也就是说：

 在一个事务开始时，数据库给你一份快照。​

 这个快照之后不受别的事务的修改影响。​

你看到的世界一直是同一份“历史视图”。

 现实世界可以变化，但你的这个事务不是现实世界，它是一个“逻辑过程”的封闭空间。​

🔥 用你刚才的例子来解释​

假设现实世界发生的是：

• 仓库初始 10​

• B 拿走 5​

• 现实存量变成 5​

这是正常的。

 数据库不阻止这种变化。​

但 A 事务已经开始了。​

对于 A 来说，它在事务开始时拿到了一张快照：​

仓库库存 = 10​

在整个事务周期内，这个快照不能变。

 因为 A 的逻辑判断可能会依赖这份一致性的视图。​

🤔 那为什么要这么做？为什么不能像现实世界一样让 A 看到 5？​



因为如果事务中数据变化不稳定，就会导致：

❌ 逻辑推理崩溃​

事务内逻辑一般是这样的：

代码块​

SELECT stock;  -- 10
if stock >= 8:
    UPDATE stock = stock - 8;
COMMIT;

如果中途 stock 变成 5：​

• 第一次读到是 10（觉得可以卖 8 件）​

• 第二次突然变 5（逻辑矛盾）​

• 业务流程会变成无法推断、无法验证正确性

无法推断 = 无法保证业务正确​

 这一点在并发系统里是致命的。​

🚫 事务要的是：自洽，而不是实时性​

把这个观念背下来：

事务不是用来反映现实的实时变化，

 而是用来保证一个逻辑操作在内部看到的世界是自洽的。​

现实世界可以变，

 但事务中的“逻辑视图”必须不变，​

 否则代码会逻辑混乱。​

🧠 一个关键比喻：​

你写一本账本时，不能写到一半别人把你前面写的改了。

 现实世界的钱包变不影响账本，​

 但账本需要一致性。​

🔍 那实际库存不是 10 吗？A 怎么能在旧数据上操作？​
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关键是：

MySQL 的事务隔离只保证“读一致性”，不保证“写成功性”​

就是说：

• A 在快照里看到库存=10（也许现实已经是 5）​

• A 提交更新时，数据库会检查版本​

• 如果现实被别人修改过，它的 UPDATE 会失败或冲突​

• 这时 A 需要重试或业务处理​

这就是 乐观并发 + MVCC 的组合效果。​

所以 A 不会真的在错误数据上完成更新。​

⭐ 最终总结一句话​

把这句背下来，面试必杀：

不可重复读之所以要避免，不是为了阻止数据变动，而是为了保证事务内部逻辑具有稳定的一致性视

图，使业务在推理时不会自相矛盾。

 现实世界的变动会在提交时被检测出来，而不会影响事务内的读一致性。​

我大概懂了，你看是不是以下的逻辑：开启一个事务就像锁定

了一个作用域，在该作用域下的数据只能由事务的开启者来增

删改，其余的事务对这份数据的修改不在我当前作用域下，所

以不应该被我当前作用域所看到。

你的理解已经非常接近正确答案了，只需要我帮你“微调”一下几个概念，就能完全透彻了。

下面我帮你把你的逻辑精炼成**完全正确的“事务视角”**👇​

✅ 你说的“作用域”比喻非常准确​

事务就像创建了一个独立、封闭的数据视图作用域。

在这个作用域中：

• 你看到的数据是你开启事务那一刻的快照

• 别人对真实表的修改，不会影响你看到的快照



• 你的修改也不会立刻影响“现实世界”，只有提交才会生效

到这里为止，你的理解是完全正确的。

❗ 但有一个点需要修正​

你说：

“该作用域下的数据只能由事务开启者来增删改”

这句话需要微调，因为：

🔍 现实世界（真实表）里的那些数据，任何事务都可以修改​

只是：

• 事务 A 修改真实表 = 对“现实数据”生效​

• 事务 B 在自己的快照里 看不到 A 的修改（除非 B 是当前读）​

也就是说：

别的事务当然可以修改“现实世界”的仓库库存，

 只是你的事务不会看到（你看到的是一张历史快照）。​

🎯 更准确地描述你的逻辑应该是：​

开启一个事务 = 拿到一份“历史快照”，在这个快照中进行逻辑判断。​

 快照之后的现实变化，不会污染事务内部的视图。​

 其他事务仍然可以修改真实数据，但这些修改不会改变我这个事务的快照。​

如果有写写冲突（例如我根据快照的 10 件去扣库存），​

 MySQL 会在提交时检查版本冲突：​

• 冲突则回滚/失败​

• 不冲突则提交成功

🔥 用“游戏副本”解释最贴切​

当你开始一个事务，就像：

你进入了一个副本（快照）

 副本里的怪物数量不会因为外面世界变化而变化。​

别人（其他玩家）在外面地图怎么杀怪，

 不会影响你副本里的怪物数量。​



但是：

• 当你通关副本（提交事务）时，游戏服务器会检查：
 “你这次提交的战利品和现实世界冲突吗？”​

• 如果不冲突 → 成功​

• 如果冲突 → 副本结算失败，需要重打（重试）​

这就是 MVCC + 乐观锁的模式。​

⭐ 把你刚才那句话优化成标准答案​

你可以直接这样说（记住这个就够了）：

开启事务 = 拿到一份只属于自己的一致性快照。​

 他人对真实表的修改不会影响这份快照，因此我在事务中看不到这些变化。​

 等到提交时再检查是否与现实冲突。​

这就是为什么：

• 不可重复读避免了

• 幻读避免了（部分情况下）

• 但现实世界仍然在不断变化

事务只是隔离了你的“逻辑空间”。

问：那假如两个事务同时修改一张表，又同时提交，那么数据

按谁的标准更新

这个问题本质是在问：并发写入时，数据库如何决定谁赢、谁输？

 答案取决于你“读的是快照还是当前值”，以及“有没有锁”。​

 但我给你总结成一句你最容易记住的规则：​

在 MySQL InnoDB 里：两个事务同时修改同一行，最终只会允许一个成功，另一个一定失败（或被

锁住），绝不会同时成功。

下面用最清晰、最实战的形式告诉你发生了什么。

🚀 情况 1：两个事务同时更新同一行，都是当前读（UPDATE）​

这是最常见的情况，也是你问的情况。



过程：

1. 事务 A 执行 UPDATE（当前读）​

 → InnoDB 对这一行加上排它锁（X 锁）​

2. 事务 B 执行 UPDATE 同一行​

 → 想加排它锁​

 → 发现 A 还没提交​

 → B 被 阻塞（等 A）​

3. 如果：

✔ A 先提交​

B 会继续执行，但 会发现版本不一致（或被锁冲突影响）：​

• 要么 B 的 UPDATE 成功覆盖 A（悲观锁） → 后写者赢（last write wins）​

• 要么 B 失败（比如使用乐观并发控制）​

MySQL 默认是“后写覆盖前写”​

 因此结果是：​

谁先拿到锁并提交，谁的写入先生效；

 后执行的写会覆盖前面的写。​

🎯 简单总结一下默认行为（最容易记）​

同一行 UPDATE：​

• 先拿锁的先执行

• 后拿锁的等前面的事务提交

• 前面的提交后，后面的 UPDATE 会覆盖前面的值​
 （Unless your UPDATE 带条件导致受影响行数为 0）​

这就是所谓的：

Last Writer Wins（最后提交者覆盖前者）​

🚀 情况 2：两个事务先读快照，再 update（MVCC + 乐观写入）​

这个更有意思，也更面试常考。

典型场景：

代码块​



事务 A: SELECT stock FROM goods;  -- 快照读：10
事务 B: SELECT stock FROM goods;  -- 快照读：10

两个事务都看到了库存=10。​

然后：

代码块​

事务 A: UPDATE goods SET stock = 9;
事务 B: UPDATE goods SET stock = 8;

那么谁成功？

实际发生是：​

1. A 提交成功（假设 A 先执行 UPDATE）​

2. B 提交时会检查版本，发现该行的版本号已经被 A 修改​

于是 B：​

• 要么失败(return 0 rows affected)​

• 要么等待/报错​

• 要么你需要手动 retry​

这种情况永远不会出现“两个都更新成功”——因为快照是旧的。​

🎯 关键结论（你一定要记住）​

无论哪种情况：

MySQL 永远不会让两个事务同时成功修改同一行。​

要么锁住后者，要么后者提交失败，要么后者覆盖前者。

绝不会出现：

• 更新数据被“混合”

• 一条记录同时被两个事务成功修改

• 冲突被默默忽略

⭐ 给你三个“面试可直接说”的金句​

（背下来就能秒答）
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①​

两个事务同时 UPDATE 同一行时，InnoDB 使用行级排它锁，先拿锁的先执行，后拿锁的等待。​

②​

最后提交者覆盖前者的写入（Last Writer Wins），但不会出现两个都成功修改同一行的情况。​

③​

如果使用快照读 + MVCC，那么提交时会检查版本号，版本冲突会导致提交失败，需要重试。​

问：InnoDB还有MyIsAM是什么​

InnoDB 和 MyISAM 是 MySQL 的两种存储引擎（Storage Engine）。​

 它们相当于：“表在底层怎么存、怎么加锁、怎么处理事务”的方案不同。​

下面我给你讲成面试官最喜欢听的方式，非常清晰。

✅ 1. InnoDB 是什么？​

InnoDB 是 MySQL 默认、最常用、最强的事务型存储引擎。​

⭐ 核心特性（最重要）：​



🧠 你一句话可以这样总结 InnoDB：​

InnoDB 是 MySQL 下的事务型引擎，用 MVCC + 行级锁 实现高并发和数据安全，非常适合线上业

务。

❌ 2. MyISAM 是什么？​

MyISAM 是 MySQL 早期默认 的存储引擎（MySQL5.5 以前默认）。​

 现在几乎不用了，但面试仍可能问。​

⭐ 关键特点：​

🧠 一句话总结 MyISAM：​

MyISAM 是面向读的高性能引擎，但不支持事务，也不安全，适合读多写少、不需要事务的场景。​

🔥 3. 面试高频对比总结（直接背）​



📌 4. 为什么 MyISAM 现在几乎没人用了？​

因为：

• 没有事务

• 写锁效率低（表锁）

• 容易数据损坏

• MVCC 不支持​

• 线上业务 几乎一定需要事务和高并发​

所以 MySQL 从 5.5 起默认存储引擎就变成 InnoDB 了。​

⭐ 最终一句话总结（面试版）​

InnoDB 是支持事务、行级锁、MVCC 的安全高并发存储引擎；​

 MyISAM 不支持事务，只支持表锁，读快但不安全。​

MVCC是什么​

下面我会用最清晰、不绕弯子、从零基础的角度讲清楚 MVCC（多版本并发控制），让你不仅懂，而且

能在面试中脱口而出。



🧠 MVCC 是什么？​

MVCC（Multi-Version Concurrency Control）​

 中文：多版本并发控制​

一句话总结（你直接背这句就够）：

MVCC 是 InnoDB 用来实现“高并发下可重复读不加锁”的技术，通过为每行数据存多个版本，让

读操作不用阻塞写操作，写操作也不影响读。

它解决的问题是：

 ✔ 并发高​

 ✔ 读写互不阻塞​

 ✔ 保证快照一致性（事务看到的是一致的数据）​

为什么需要 MVCC？​

如果没有 MVCC，想要避免不可重复读，你只能：​

• 要么给读加锁（阻塞写）

• 要么给写加锁（阻塞读）

结果：性能直接炸掉。

MVCC 的目的就是：​

让读不被写阻塞，写也不被读阻塞。

MVCC 的核心思想（从一行数据开始讲）​

InnoDB 对每行记录，都维护两个隐藏字段：​

1） trx_id ​

表示：最后一次修改这行记录的事务 ID​

2） roll_pointer ​

指向 undo log，里面存着：​

修改这行之前的旧版本

所以：

每次更新一行记录，不是覆盖，而是创建新版本并保留旧版本。

就像时间线一样：



代码块​v1（旧） ←— v2（新） ←— v3（更新后）

这样，读操作可以通过 undo 找到“当时应该看到的版本”。​

🔥 真正关键点：Read View（读视图）​

当你开始一个事务时，InnoDB 会创建一个 Read View，里面记录：​

• 当前活跃的事务 ID 列表​

• 当前事务的 ID​

• 可读版本的规则

这个视图决定了：

在这个事务的生命周期里，我能看到哪些版本的数据。

例如：

• v3 是后来事务修改的​

• 但你事务开始后才产生

• 所以你应该看不到 v3，只看到 v2 或 v1​

这就是 快照读。​

通过一个例子直观理解（最重要）

假设表某行初始值 = 10​

 并且事务版本号按顺序递增。​

代码块​

事务 10   开启（看到值 = 10）
事务 11   UPDATE 值 = 20
事务 11   COMMIT
事务 12   UPDATE 值 = 30
事务 12   COMMIT

此时真实表行值 = 30​

 undo log 里存有历史版本：​

代码块​

1

1
2
3
4
5



30 (trx_id=12)
20 (trx_id=11)
10 (初始版本)

❓但事务 10 再次读取值时，会看到什么？​

答案：还是 10。​

为什么？

因为：

• 20 和 30 都是事务 10 开启之后生成的版本 → 不可见​

• 根据 MVCC 规则，它回退 undo → 直到找到一个可见的版本​

• 于是得到版本 = 10​

这就是 可重复读（RR） 能成立的核心原因。​

🔥 MVCC 解决了什么？​

① 避免不可重复读​

因为同一事务始终看到同一个快照版本。

② 大大提高并发​

读无需加锁

 → 不阻塞写​

写对行加排它锁

 但不影响读（因为读的是旧版本）​

③ 快照读不加锁​

SELECT * FROM table;
 → 基本都使用 MVCC​

 → 不用加锁​

（除非是 select … for update）​

⭐ 面试用总结（30 秒版本）​

1
2
3



你可以直接这样说：

MVCC 是 InnoDB 用来实现高并发事务隔离的机制。​

 它通过为每行记录保存多个版本（undo log），事务开始时生成一个读视图（ReadView），利用

事务 ID 决定可见版本，从而让快照读无需加锁。​

 这样实现了读写不阻塞、可重复读（RR）、并提高了整体性能。​

这段话面试官非常爱听。

速览版

好，这个问题问得非常理性，而且你的判断本身就是成熟面试策略：

既然命中率低，就只守住“最低安全线”。

下面我给你的不是“背书版”，而是网易互娱一面适配的「数据库速览地图」：

👉 看完你就知道“为什么要这样设计”，而不是“记住了什么”。​

一、你要先有一个“数据库整体视角”

面试官默认你知道这一层👇​

数据库 = 数据持久化 + 并发访问 + 一致性保证​

所有细节（事务、索引、锁、MVCC）​

都是围绕这三件事服务的。

二、事务（最核心，出现就不能翻）

1️⃣ 什么是事务？为什么需要？​

问题本质：

多个 SQL 要么全成功，要么全失败​

典型场景：

• 玩家扣金币 + 加道具​

• 订单扣库存 + 写订单​

👉 如果中途崩了，不能出现“钱没了，道具没给”​

2️⃣ ACID 各自解决什么问题？​



• A（原子性）：不做一半​

• C（一致性）：业务规则不被破坏​

• I（隔离性）：并发事务互不干扰​

• D（持久性）：提交就不会丢​

⚠️ 面试不要求你讲日志实现，但你要知道：​

👉 事务不是“锁”，而是一整套机制​

3️⃣ 隔离级别：为什么 MySQL 用 RR？

👉 RR 是并发和一致性的折中点

你只要知道：

RR + MVCC + 间隙锁 ≈ 实用方案​

三、MVCC（你理解这个，就“像真懂”）​

1️⃣ MVCC 解决的是什么问题？​

读写并发冲突

如果全靠锁：

• 读会阻塞写

• 写会阻塞读

👉 性能崩​

2️⃣ 核心思想（一句话）​

读的是“历史快照”，写生成新版本

• 每行数据有多个版本

• 事务根据“时间戳”选择可见版本

👉 读不加锁，写不阻塞读​



3️⃣ 它带来的取舍​

✅ 并发读性能高​

❌ 占用更多存储​

❌ 实现复杂​

四、锁（你不需要细节，但要有认知）

1️⃣ 为什么还需要锁？​

MVCC 解决的是“读写”，​

写写冲突仍然需要锁

2️⃣ MySQL 常见锁粒度​

• 行锁（InnoDB）：并发好​

• 表锁（MyISAM）：简单粗暴​

👉 所以现在基本只用 InnoDB​

3️⃣ 死锁是怎么来的？​

• 多个事务

• 相互等待资源

👉 MySQL 能自动检测并回滚一个​

五、索引（最贴近真实业务）

1️⃣ 索引是干嘛的？​

用空间换时间

不然每次都是全表扫描。

2️⃣ 为什么用 B+ 树？​



• 平衡

• IO 次数少​

• 范围查询友好

👉 比哈希索引通用​

3️⃣ 你要小心的“坑”​

• 不走最左前缀

• 隐式类型转换

• %like  前缀​

👉 这些是真实项目踩过的雷​

六、InnoDB vs MyISAM（一句话就够）​

InnoDB 支持事务、行锁和崩溃恢复；​

MyISAM 不支持事务，只能表锁。​

👉 结论：现在默认 InnoDB​

七、并发场景的“数据库思维”（很加分）

1️⃣ 高并发修改怎么做？​

• 事务

• 行锁

• 乐观锁（版本号）

2️⃣ 什么时候不用数据库扛？​

热点太高时，用：

• 缓存

• MQ​

• 异步

👉 你做 MQ，这一句非常适合你说。



八、你现在的「数据库安全线总结」

如果一面突然问数据库，你只要能说👇：​

• 事务是干嘛的

• MySQL 默认 RR​

• MVCC 解决读写并发​

• InnoDB 行锁​

• 索引用 B+ 树​

👉 不加深追问，一面稳过​

九、我给你一个“面试官视角”的结论

以你的背景：

数据库不是你的短板，也不是你的主战场。

它只是：

• 验证你“工程常识是否齐全”

• 而不是决定你“值不值得要”

如果你愿意，我可以下一步帮你：

• 🎯 把这些压成「1 页面试速记卡」​

• 🎮 给你 3 个“游戏后端数据库场景题”​

• 🔗 帮你把数据库和 MQ / 并发串成一个故事​

你说一句：

👉 你想要哪一个？​


